iklim Degisiyor! Su Varliklarimiz da...

Karbon Dongusu ve Su

Karbon tim canlilarin yapisini olugturan elementlerden biridir.
Karbondioksit
02

Fotosentez

Solunum
Endstri Karbondioksit sera gazlarindan biridir.

VOItlImnlk Diger sera gazlariile birlikte Glneg'ten
patiama gelen ve yerylzinden yansiyan isi
Fosil yakit 1sinlarini tutarak yerkarenin belirli

emisyonu bir sicaklikta olmasini saglar.

Fotosentez

Go6zinmus CO,

en organizmalar

J

Toprak organik karbonu Okyanuslar ve denizler karbonun
depolandig yutaklardir.

Fosil yakit

Fosiller

Yillik ortalama atmosferik karbondioksit (CO,) birikiminde gézlenen degisim ve egilim
Mauna Loa Gézlemevi, Hawaii

Tahminler Mayis 2019 ortalama
€0, birikimi 400 ppm

2030’larda 450 ppm

2013 ortalama CO, birikimi

400 2050’lerde 500 ppm 400 ppm

1958 ortalama CO, birikimi
313 ppm

1910 ortalama CO, birikimi
200 ppm

Aylik ortalama CO, birikimi (ppm)
(ppm: milyon hacimde pargacik)

190 1915 1920 1925 1930 1935 1940 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Sanayi devrimi sonrasi artan fosil yakit kullanimi, insan faaliyetleri, orman ve meralarin
tahribi, agir sehirlesme, erozyon, yanlis tarim uygulamalari topraklarin bozulmasi ile
karbonun atmosfere ¢ikis miktari ve hizi artti.
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Karbon déngusu; karbon elementinin atmosfer, toprak ytzeyi ve akuatik ekosistemler arasinda
kimyasal, fiziksel, jeolojik ve biyolojik sUregler araciiiyla transferidir. Tm canlilar karbona
bagimiidir ¢linkii karbon hem hayatin yapi taslarindan biridir hem de yasamin devami igin
gerekli olan enerjidir. DUnya'daki tim canlilarin bayUdmesi, yenilenmesi, gogalmasi, beslenmesi ve
hayatta kalmasi igin karbon kilit rol oynar.

Karbonun bir diger hayati 6nemi ise karbondioksit gaz olarak Gunes isinlarindan gelen isi
enerjisinin bir kismini atmosferde tutarak yerktrenin donmasini (aksi takdirde Dinya’da ortalama
sicaklik -18 °C olacakt)) énleyerek canlilara (ve elbette bizlere) yasanabilir bir Dunya
saglamasidir.!

Havada karbondioksit olarak bulunan karbon, bitkilerin gerceklestirdigi fotosentez yolu ile “karbon
déngusu” igerisine girer. Bitkiler aldiklari karbonun bir kismini atmosfere geri salarken geri kalan
karbonla da gelisimlerini surduardrler. Otcul hayvanlar da bitkilerle beslenerek karbonu
bunyelerine alir ve sonunda, karbon, solunum ve digkilama yolu ile tekrar atmosfere salimi
gerceklestirirken genel bir karbon déngusu de tamamlanmis olur.

Karbon ayni zamanda sularda CO, (karbondioksit) ve HCO, (bikarbonat) olarak bulunur. Karada
da genellikle kémiir, petrol, dogalgaz ve kireg tasinin yapisinda yer alir.2

Karbonun bir kismi hayvanlar ve ayristiricilar tarafindan karbondioksit olarak atmosfere salimi
gerceklegirken kalan kisim ise ayrigarak topragin bir parcasi olur. Diger bir deyisle &6zellikle
Uzerinde iyi gelismis bitki 6rtistndn bulundugu topraklarda da énemli miktarlarda karbon
birikmesi olur. Bitki ve hayvan kalintilarinda, kék salgilarinda, canli ve 61U mikroorganizmalarda ve
toprak biyotasinda bulunan karbon ayrigma yoluyla topraga girerek “organik karbonu” olusturur.
Bu nedenle de toprak en &énemli karbon yutak alanlandir. Topraklarda depolanan karbon
atmosfer ile Dunya’daki tim bitkilerdeki karbondan daha fazladir.?

Topraklarin bu énemli igslevlerini devam ettirebilmeleri icin en dogru yol ise orman ve meralarin
korunmasi ile agacglandirma faaliyetleri ve dogru tarim teknikleri ile topraklarin yutak kapasitesini
artirmaktir.

Karbon déngust ayni zamanda denizler | okyanuslar tarafindan da etkilenir. Nispeten daha
yavas olan bu suregte, karbonun karalardan denizlere ulagmasi 6zellikle erozyon yolu ile taginan
organik ve inorganik maddeler araciligiyla olur. Bu stregte tasinan organik karbon, karbonat ve
bikarbonatlarla birlikte okyanus tabanlarindaki tortullarda birikir ve belki de binlerce yil karbon
dénguslne girmez. Bu nedenledir ki bilim insanlari, okyanuslarin ve/veya denizlerin karbonun
depolandigi (yutak) ve béylece kuresel isinmanin daha da tehlikeli boyutlara ulagmasini
engelleyen alanlar oldugunda hem fikirlerdir.®

Genel bir bakis agisiyla, gezegenimiz de tipki canlilar gibi, yogunluklu olarak karbondioksit (CO,)
formundaki karbon elementini yutuyor ve soluyor. Ancak uzun zamandir sabit durumdaki bu
karbon déngusu, ézellikle sanayi devrimi sonrasi yer altinda petrol, dogalgaz ve kémur olarak
bulunan buytk miktarlardaki hidrokarbonun gikarilip yakilmasi sonucu atmosfere ¢ikis miktarini
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ve hizini artirdigimiz igin sekteye ugramis durumda. Buna ek olarak, orman ve meralarin tahribi,
asirl sehirlesme, erozyon ve yanlis tarim uygulamalariyla topraklarin bozulmasi da topraklarin
karbon saklama (yutak) iglevini zayiflatan faaliyetler olarak kargimiza gikiyor.

iste karbon doéngusundeki bu anormallik nedeniyle ortaya c¢ikan “kUresel isinma” insanlidin
karsilastigi ciddi sorunlarin baginda geliyor. S6z konusu bu tehlikeli kiresel iIsinma surecini tersine
cevirmek icin ise 6nimuzdeki 20 ile 40 yillik strede fosil yakitlarin ve dolayisiyla agiga ¢ikan CO,
gazinin tamamen ortadan kaldiriimasi gerekiyor.®

Hawaii'deki en eski gézlemevinde (Mauna Loa) 1958'den bu yana atmosferdeki karbondioksit
(CO,) seviyesi Uzerine élgiimler yapiliyor. 1910 yilinda 200 ppm (her milyondaki partikal miktarr)
olarak élgulen atmosferdeki CO, orani, Mart 1958'de 313, Mayis 2013'te ise 400 ppm sinirini

gecmisti.

CO, seviyesindeki bu artig egilimiyle; 450 ppm seviyesinin 2030’larin baginda, 500 ppm dederinin
ise 2050'de asgiimasinin kaginiimaz oldugu tahmin edilmektedir.

Oysa 350 ppm seviyesinin asilimasi bile, bilim insanlari tarafindan sicakliklardaki artisin tehlikeli
seviyelere ulasmasi igin kritik deger olarak kabul edilmekteydi. CO, oranindaki bu artigin bu sekilde
devam etmesi durumunda DUnya genelinde asiri sicaklik, kuraklik, agirt yagis ve sel olaylarinin
hem sayisinda hem de etkisinde ciddi artiglar beklenmekteydi ki son yillarda bu tahminlerin artik
hayatimizin bir pargasi haline geldigini de GzUlerek gérmekteyiz.’
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